ELEMENTAR - SVARARE FARGGENETIK

Del 2

av Maria Grénkvist

Manga anlag fungerar sa att nar tva anlag med olika
verkan forekommer i samma anlagspar sa dominerar
det ena anlaget 6ver det andra. De dominerande
anlagen kallas dominanta och de anlagen som ger
vika kallas recessiva. Arvsanlagen for farger brukar
betecknas med olika bokstaver. Vid dominanta anlag
brukar man anvéanda versaler (stor), och vid recessiva
anlag anvands gemena (sma).

- Vilka farger far man om man parar tva rattor som
ar homozygota for fargen agouti? Svar: agouti.

- Vilka farger f&r man om man parar tva svarta rattor
som ar homozygota for fargen svart? Svar: svarta.

- Vilka farger far man om man parar en homozygot
agouti med en homozygot svart? Svar: agouti.

| skapelseprocessen av en ny individ har vi ingen kontroll.
For varje ny individ som skapas ar det slumpen som avgor
vilken av de bada kromosomerna i ett par som ska ga éver
till en bestadmd konscell. Mgjligheternatill att producera
individer med olika kromosomkombinationer, vilka gor
individerna arftligt olika, blir darfor mycket stort.
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| rattvarlden finns idag tva olika farggrupper; agoutigruppen
och den svarta gruppen. | agoutigruppen finns bl a fargerna
agouti, cinnamon, fawn, silver fawn  ochiden svarta
gruppen finns bl a fargerna svart, mink, beige, cham-
pagne . Agoutigruppens farger ar dominanta 6éver den
svarta gruppens farger och det ar darfér kombinationerna
harovan blir som de blir.

De olika kombinationerna som ar méjliga efter tva rattor
kan latt askadliggoras med hjalp av ett rutmonster som jag
brukar kalla "slumpens rutmonster”. | detta rutmonster gar
det att rdkna ut hur stor chans en farg har att dyka upp i en
kull. Varje foralder ger ett av sina tva anlag till var och en av
sina barn, men vilket anlag i paret det blir, avgors av slum-
pen. D& kan man med hjalp av "slumpens rutmonster” fa
fram vilka mojliga genkombinationer det ar mojligt att fa i
en parning, aven om slumpen kommer att gora att alla
majliga genkombinationer inte dyker upp.

| "slumpens rutmoénster” skriver man in hanens anlag horison-
tellt och honans vertikalt. Anlagen blir da fordelade pa det har
viset om vi anvander oss av ett rutschema med fyra rutor,
vilket &r det antal rutor man anvander sig av nar hogst ett
anlagspar visar olika gener mellan de tva djuren man parar.

A B A B
al I | alaalBa
YR b|Ab|Bb

Folj pilarna och bokstaverna for att se var anlagen fran forald-
rarnatar vagen. Bokstaverna i det har exemplet har ingen
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relevans i verkligheten. De visar bara varifran anlagen kom-
mer pa ett mycket askadligt satt. Varje ruta representerar 1/4,
eller 25%.

Lista pd ndgra av fargvarianterna:

AA BB MM RR PP agouti
AA BB mm RR PP cinnamon
AA BB MM RR pp silver fawn
AA BB MM rr PP fawn
aa BB MM RR PP black
aa BB mm RR PP mink
aa BB MM RR pp champagne
aa BB MM rr PP beige
A - agoutigruppen
a - svarta gruppen
B - svart pigment
b - brunt pigment
m - mink- och cinnamon gen
r - rubin 6gon, bleker farger

p - réda 6gon, bleker farger

De recessiva anlagen (a, b, m, r, p) maste dubbleras for att
deras egenskaper ska framtrada i rattans fenotyp.

Vad hdnder ndr man parar tva olika rattor?
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Exempel |

Generation1/F1

Far: AA BB MM PP RR homozygot agouti
Mor: aa BB MM PP RR homozygot svart

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa

tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutménster”.

Generation 2/ F2
Far: Aa BB MM PP RR heterozygot agouti
Mor: Aa BB MM PP RR heterozygot agouti

Det ar bara i ett genpar som féraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa

tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutménster”.

F1

F1

F2

OBS! Pa inget vis kan man se skillnad mellan AA och Aa rattor pa
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4/4 eller 100% av ungarna blir heterozygot agouti.
Fenotyp: agouti.
Genotyp: AaBBMMPPRR; agouti med anlag for svart.

1/4, 25% av ungarna blir homozygota agouti

Fenotyp: agouti Genotyp: AABBMMPPRR; agouti.

2/4,50% av ungarna blir heterozygota agouti

Fenotyp: agoulti
Genotyp: AaBBMMPPRR; agouti med anlag for svart.

1/4, 25% av ungarna blir homozygota svarta
Fenotyp: svart Genotyp: aaBBMMPPRR; svart

fenotypen, skillnaden finns endast i genotypen.
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Exempel Il

Generation 1/F1
Far: AA BB MM PP RR homozygot agouti
Mor: AA BB MM PP rr homozygot fawn

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutmonster”.

Generation 2/ F2
Far: AA BB MM PP Rr heterozygot agouti
Mor: AA BB MM PP Rr heterozygot agouti

Det &ar barai ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i “slumpens rutmonster”.

Fl R|R F? R |
r{fRr |Rr RIRR|r R

rfRr |Rr rf{Rr|rr

F1 100% av ungarna blir heterozygot agouti
Fenotyp: agouti.
Genotyp: AABBMMPPRYr; agouti med anlag for rubindgon.

F2 25% av ungarna blir homozygota agouti
Fenotyp: agoulti
Genotyp: AABBMMPPRR; agouti.
50% av ungarna blir heterozygota agouti
Fenotyp: agoulti
Genotyp: AABBMMPPRr; agouti med anlag fér rubindgon.
25% av ungarna blir homozygota fawn
Fenotyp: fawn

Genotyp: AABBMMPPrr; fawn
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Exempel 11l

Generation 1/F1
Far: AA BB MM PP RR homozygot agouti
Mor: AA BB MM pp RR homozygot silver fawn

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutménster”.

Generation 2/ F2
Far: AA BB MM Pp RR heterozygot agouti
Mor: AA BB MM Pp RR heterozygot agouti

Det ar barai ett genpar som féraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tv& genpar vi ska ta och stoppa in i slumpens rutmonster”.

F1 P P F2 P D
p|Pp|Pp PIPP|pP

p[Pp|Pp PIPP|pD

F1 100% av ungarna blir heterozygot agouti
Fenotyp: agouti.
Genotyp: AABBMMPpPRR; agouti med anlag for roda 6gon.

F2 25% av ungarna blir homozygota agouti
Fenotyp: agouti
Genotyp: AABBMMPPRR; agouti.
50% av ungarna blir heterozygota agouti
Fenotyp: agouti
Genotyp: AABBMMPPpPRR; agouti med anlag fér réda égon.
25% av ungarna blir homozygota silver fawn
Fenotyp: silver fawn

Genotyp: AABBMMPPRR; silver fawn
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Exempel IV

Generation 1/F1
Far: aa BB MM PP RR homozygot svart
Mor: aa BB MM PP rr homozygot beige

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutmonster”.

Generation 2/ F2
Far: aa BB MM PP Rr heterozygot svart
Mor: aa BB MM PP Rr heterozygot svart

Det ar barai ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutmonster”.

F1 R|R F R |
r{Rr [Rr RIRR|r R

rfRr |Rr rf{Rr|rr

F1 100% av ungarna blir heterozygota svarta
Fenotyp: svart.
Genotyp: aaBBMMPPRY; svarta med anlag for rubindgon.

F2 25% av ungarna blir homozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMMPPRR,; svart.
50% av ungarna blir heterozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMMPPRYr; svarta med anlag for rubindgon.
25% av ungarna blir homozygota beige
Fenotyp: beige
Genotyp: aaBBMMPPIr; beige
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Exempel V

Generation 1/F1
Far: aa BB MM PP RR homozygot svart
Mor: aa BB MM pp RR homozygot champagne

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutménster”.

Generation 2/ F2
Far: aa BB MM Pp RR heterozygot svart
Mor: aa BB MM Pp RR heterozygot svart

Det ar barai ett genpar som féraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tv& genpar vi ska ta och stoppa in i slumpens rutmonster”.

F1 P P F2 P D
p|Pp|Pp PIPP|pP

pP[PpP|Pp PIPP|pD

F1 100% av ungarna blir heterozygota svarta.
Fenotyp: svart.
Genotyp: aaBBMMPpPRR; svarta med anlag fér roda dgon.

F2 25% av ungarna blir homozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMMPPRR,; svart.
50% av ungarna blir heterozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMMPpPRR; svarta med anlag fér roda dgon.
25% av ungarna blir homozygota champagne
Fenotyp: champagne

Genotyp: aaBBMMppRR; champagne
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Exempel VI

Generation 1/F1
Far: aa BB MM PP RR homozygot svart
Mor: aa BB mm PP RR homozygot mink

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutmonster”.

Generation 2/ F2
Far: aa BB Mm PP RR heterozygot svart
Mor: aa BB Mm PP RR heterozygot svart

Det &ar barai ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i “slumpens rutmonster”.

F1 M M F2 M m
m|{Mm|Mm MI{MM|[{mM

Mm{Mm|Mm M{Mm|{mm

F1 100% av ungarna blir heterozygota svarta.
Fenotyp: svart.
Genotyp: aaBBMmMPPRR; svarta med anlag fér mink.

F2 25% av ungarna blir homozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMMPPRR,; svart.
50% av ungarna blir heterozygota svarta
Fenotyp: svart
Genotyp: aaBBMmMPPRR; svarta med anlag fér mink.
25% av ungarna blir homozygota mink
Fenotyp.: mink

Genotyp: aaBBmmPPRR; mink
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Exempel VII

Generation 1/F1
Far: AA BB MM PP RR homozygot agouti
Mor: AA BB mm PP RR homozygot cinnamon

Det ar bara i ett genpar som foraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tva genpar vi ska ta och stoppa in i "slumpens rutménster”.

Generation 2/ F2
Far: AA BB Mm PP RR heterozygot agouti
Mor: AA BB Mm PP RR heterozygot agouti

Det ar bara i ett genpar som féraldrarnas gener ar olika. Det &r dessa
tv& genpar vi ska ta och stoppa in i slumpens rutmonster”.

F1 M M F2 M m
m|{Mm|Mm M{MM[{mM

Mm|{Mm|Mm Mm|{Mm|mm

F1 100% av ungarna blir heterozygota agouti.
Fenotyp: agouti.
Genotyp: AABBMmMPPRR; agouti med anlag for cinnamon.

F2 25% av ungarna blir homozygota agouti
Fenotyp: agouti
Genotyp: AABBMMPPRR; agouti.
50% av ungarna blir heterozygota agouti
Fenotyp: agouti
Genotyp: AABBMmMPPRR; agouti med anlag for cinnamon.
25% av ungarna blir homozygota cinnamon
Fenotyp: cinnamon

Genotyp: AABBmmPPRR; cinnamon
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Jag har kanske varit 6vertydlig med alla mina exempel,
men jag ar av den uppfattningen att om man ar nyborjare sa
ar det enklare att satta sig in ett problem om man kan
associera till nagonting man kanner igen, t ex en fargkom-
bination.

Sammanfattningsvis kan man séga att regeln som galler
nar man parar tva rattor dar den ena har en farg som ar
dominant éver den andra, sa far man endast den domi-
nanta fargen i férsta generationen. Parar man sedan tva
rattor fran den kullen med varandra (eller tva obeslaktade
rattor med likadana anlag) far man 25% av den recessiva
fargen i den andra generationen.

I nasta nummer ska jag ta upp arftlighetslagarna nar det ar
tva genpar med i leken. "Slumpens rutschema” utokas da
till 16 rutor, dvs det finns 16 olika mdjligheter for generna att
para ihop sig. Du kan t ex i en kull fa agouti, svart, silver
fawn och champagne eller agouti, svart, fawn och beige
eller du kan fa agouti, cinnamon, svart och mink efter tva
agouti foraldrar!
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